SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

CHECK-LIST

Nome do solicitante: Ar-up  Gonee  Dawds e MRAITO

Tipo de afastamento:

71 Inicial
X Renovagao

Solicitante:

X Docente

(1 Técnico administrativo

Local de capacitacio:

X No Pais
[ No exterior

Periodo de afastamento: J9 /09 /Ad9 a 18 Joq [iego

Documentos Anexados — Processo Inicial:

Numero da
pagina

[ — Formulario de requerimento do afastamento (Pagina da PROPPG)

[T — Justificativa para o Afastamento (Anexo [ - Pagina da PROPPG)

IIT — Plano de Trabalho, contendo o anteprojeto de pesquisa. (Anexo VIII - Pagina da
PROPPG)

[V — Comprovante de aprovagao/classificagdo ou matricula no programa em que o(a)
servidor(a) foi aprovado(a) (Anexo V - Pagina da PROPPG)

V — Plano de Qualificagdo e Formagdo Docente da sua unidade académica de lotagao

VI — Termo de Declaragdo e Compromisso (Anexo IIA ou IIB - Pagina da PROPPG)

VII - Declaragdo da Pro-Reitoria de Gestao de Pessoas — PROGEPE

VIII - Documentagdo que formalize a substituigdo do(a) interessado:
. Termo de Compromisso dos docentes que assumirdo as disciplinas
1 Utilizagdo de vaga ou disponibilidade de professor substituto a ser contratado(a)

Documentos Anexados — Processo de Renovacio:

Numero da
pagina

[ — Formulario de requerimento de renovagao do afastamento (Pagina da PROPPG)

11 - Justificativa de renovagao, assinada também pelo orientador (Anexo I - Pagina da
PROPPG)

III — Relatorio Semestral de Acompanhamento (Anexo [V - Pagina da PROPPG)

IV — Documentagao que formalize a substitui¢do do(a) interessado:
X Utilizagdo de vaga ou disponibilidade de professor substituto a ser contratado(a)
.1 Termo de Compromisso dos docentes que assumirdo as disciplinas

V - Declaragiao de Matricula (Anexo V - Pagina da PROPPG)

VI — Historico Escolar — Atualizado (Anexo VII - Pagina da PROPPG)

Avenida Francisco Mota, 572, Bairro Cost? e Silva. CEP: 59.625-900 — Mossord-RN.
Fones: (84) 3317-8295/ 8296 - Ramais: 1151 '1152 - E-mail: proppg@ufersa.edu.br
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Ministério da Educagao
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Campus Angicos

Centro Multidisciplinar de Angicos

Departamento de Engenharias
Memorando n. 01/2019 Recife, 28 de junho de 2019

Para: Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo (PROPPG)

Copia: Centro Multidisciplinar de Angicos

Prezados,

para os devidos fins e conforme previsto na Resolugdo CONSUNI UFERSA 009/2013, de 08 de novembro
de 2013, envio documentagdo das atividades de Pos-Graduacao referente ao meu afastamento para

qualificagao doutoral durante o periodo de setembro/2018 a setembro/2019.

Segue em anexo:

- Requerimento de renovagdo do afastamento;

- Termo de exercicio/Termo de posse;

- Justificativa de renovagao;

- Relatério semestral de atividades académicas e avaliagao de desempenho;
- Projeto de pesquisa;

- Documentagdo de formalizagdo do substituto contratado;

- Declaragao de disciplinas aproveitadas/cursadas;

- Declaragdo do exame de qualificagao do doutorado;

- Declaracdo de matricula;

- Declaracgdo de vinculo com o programa de pos-graduagao em Engenharia Civil da UFPE;

- Historico escolar.

Sem mais para o momento, agradecgo a apreciagao e coloco-me a disposigdo para sanar quaisquer

duvidas.

Atenciosamente,

Arthur Gomes Dantas de Araujo
Professor Assistente, DENGE, UFERSA, Campus Angicos
arthur.araujo@ufersa.edu.br

(84) 98862-2768

UFERSA — Campus Angicos — Rua Gamaliel Martins Bezerra, s/n, Alto da Alegria — Angicos/RN. CEP: 59.515-000, (84) 98862-2768
— http://www.ufersa.edu.br



MINISTERIO DA EDUCA(;AO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI- ARII?O - UFERSA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - PROPPG

Av. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg®@ufersa,edu.bi

REQUERIMENTO PARA RENOVACAO DE AFAST AMENTO PARA TREINAMENTO DE DOCENTES E
TECNICO-ADMINISTRATIVOS EM NiVEL DE POS-GRADUAGAO

1. PREENCHIDO PELO REQUERENTE

Nome: Arthur Gomes Dantas de Araujo

Identidade: 1963637 Orgao Emissor: SSP UF: RN Data de emissao: 05/12/2013

CPF: 071.612.584-64 Data de Nascimento: 17/04/1988 Tel.: (84) 98862-2768

E-mail: arthur.araujo@ufersa.edu.br Departamento/Setor: Departamento de Engenharias (DENGE)
/Centro Multidisciplinar de Angicos

Categoria Funcional: Docente: (x) Técnico-Administrativo: ( )

Tipo de Afastamento: Integral: (x) Parcial: ( )

Tempo de Servico Averbado para Aposentadoria: () Anos

Inicio de Exercicio no Cargo: 10/03/2014 Total: __ ano(s) ___ més(es) (Anexar Declaracdo do
PRORH).

2. PREENCHIDO PELO REQUERENTE

CURSO: Engenharia Civil

Nivel: Especializacio ( ) Mestrado ( ) Doutorado (x) Pds-Doutorado ( )

Area de concentracdo: Geotecnia

Liberacao inicial: Inicio 19/09/2016 Término: 18/09/2017

Periodo solicitado para liberagdo: Inicio 19/09/2019 Término: 18/09/2020

Periodo concedido: Inicio 19/09/2019 Término: 18/09/2020

Sintese da justificativa do requerimento de renovagao: Dar continuidade as atividades do doutorado.
Continuar a pesquisa da tese.

ANEXAR

I — Justificativa de requerimento assinada também pelo Orientador (Anexo I) - (Disponivel na
Pagina da PROPPG)

II - justificativa para nova liberagdo do(a) requerente: (Anexo III) (Disponivel na Pagina da
PROPPG)

III- Relatorio semestral de acompanhamento (Anexo IV) (Disponivel na Pagina da PROPPG)
(quando se tratar do relatdrio referente ao 3° semestre (mestrado) e 5° semestre (doutorado), devera ser

acompanhado do projeto de dissertacao/Tese)

IV - Declaracdo de matricula (Local da pos-graduacao) (Anexo V ) (Disponivel na Pagina da
PROPPG)

V- Relatorio de avaliacdo de desempenho (Anexo VI ) (Disponivel na Pagina da PROPPG)

VI- Historico Escolar (Anexo VII ) (Disponivel na Pagina da PROPPG)
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO - PROPPG

Av. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Massoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 ~ E.mail: proppg@ufersa.edu.bi

Data: {Q /ol /2049

Assinatura do requerente
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MINISTERIO DA EDUCAGAQ
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG

Av. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoro — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.bi

3. PARECERES

CPPTA (Técnico-Administrativo):
APROVO: ( ) NAO APROVO: ( )

Data: / /
Presidente
CPPD (Docente): _
APROVO: ( ) NAO APROVO: ( )
Data: / /
Presidente

PROPPG (Docente e Técnico-Administrativo):
APROVO: ( ) NAO APROVO: ( )

Data: / /

Pro-Reitor de Pesquisa e Pds-Graduagdo

ANEXAR ESTES DOCUMENTES (obrigatorio)
1. JUSTIFICATIVA PARA NOVA LIBERACAO DO(A) REQUERENTE: (Anexo III) (Disponivel na
Pagina da PROPPG)

2. DECLARACAO DE MATRICULA (Local da pés-graduacio) (Anexo V ) (Disponivel na Pagina da
PROPPG)

3. RELATORIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO (Anexo VI ) (Disponivel na Pagina da PROPPG)

OBSERVACAO:

Ver resolugdo CONSUNI/UFERSA n° 009/2013, de 08 de novembro de 2013.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS

TERMO DE EXERCICIO

Aos dez dias do més de mar¢co do ano de dois mil e
quatorze, compareceu ao Departamento de Ciéncias Exatas,
Tecnologicas e Humanas do Campus de Angicos o servidor Arthur
Gomes Dantas de Aranjo, RG n® 001.963.637-SESPDS/RN, nomeado
pela Portaria UFERSA/GAB n¢ 213, de 24 de fevereiro de 2014, para
tomar exercicio no Cargo de Professor do Magistério Superior, com
lotacao neste Departamento.

Para constar, lavrou-se o presente termo, que vai assinado
pelo Chefe do Departamento de Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e
Humanas do Campus de Angicos da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido e pelo servidor.

Angicos-RN, 10 de margo de 2014.

\ \_ Ll (
Carmelindo Rgp gues da Silva
Chefe do Departamento de Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e Humanas do
Campus de Angicos

Arthur Gomes Dantas de Araujo
Servidor



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

TERMO DE POSSE

O Reitor em Exercicio da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido. no uso de suas atribuigdes conferidas pela Portaria
UFERSA/GAB n® 722/2012. de 07 de agosto de 2012, publicada no Diario
Oficial da Unido de 09 de agosto de 2012, tendo em vista o disposto no art.
13, da Lei n 8.112, de 11 de dezembro de 1990. EMPOSSA, nesta data,
ARTHUR GOMES DANTAS DE ARAUJO, nomeado pela Portaria n® 213, de
24 de fevereiro de 2014, publicada no Diario Oficial da Unido do dia 25 de
fevereiro de 2014, Se¢do 2. para exercer, o cargo de Professor do Magistério
Superior, com lotagdo no Campus Angicos.

O servidor apresentou os documentos exigidos por Lei ¢ prestou
compromisso de fielmente cumprir com os deveres e atribuigdes do cargo.
bem como se comprometeu a observar o Codigo de Etica Profissional do
Servidor Civil do Poder Executivo, aprovado pelo Decreto n” 1.171, de 22
de junho de 1994, anexando a este termo, declaragdo quanto ao exercicio ou
ndo de outro emprego ou fungdo publica.

Para constar, eu KELIANE DE OLIVEIRA CAVALCANTE, com
exercicio na Pro-Reitoria de Gestdao de Pessoas, lavrel o presente Termo, que
vai assinado pelo Reitor em Exercicio da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido ¢ pelo empossado.

Mossoro-RN, 10 de margo de 2014,

Fs!
"l ¥ r .
Francisco Odolberto de Aratjo
Reitor em Exercicio

Arthur Gomes Dantas de Araiijo
Empossado



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO - PROPPG

Av. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossord — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

JUSTIFICATIVA PARA O AFASTAMENTO OU PARA RENOVAGAO DO
AFASTAMENTO

Eu, Arthur Gomes Dantas de Araujo, CPF 071.612.584-64, RG
1963637, SSP/RN, Matricula SIAPE 1859693, professor do curso de
Engenharia Civil do campus Angicos da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido — UFERSA, venho solicitar a renovacao do afastamento
integral das minhas atividades no periodo de 19 de setembro de 2019
a 18 de setembro 2020 para realizacao do curso de Doutorado em
Engenharia Civil da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, na
area de concentracao em Geotecnia.

Ao longo do periodo de 19 de setembro de 2018 a 18 de setembro de
2019, foi dado continuidade as atividades de pesquisa da tese,
coletando amostras no local da pesquisa, montando o aparato que
sera utilizado no trabalho e realizando os ensaios definitivos. Além
disso, o seminario de qualificacdo da tese foi apresentado e aprovado
em 29/03/2019.

Com a aprovacao da renovacdao do afastamento para qualificacao
doutoral, darei continuidade as atividades de pesquisa referente ao
projeto de tese intitulado “Analise do Processo de Fissuras e do
Comportamento de Estacas Granulares Ancoradas Submetidas a
Secagem e Umedecimento em Solo Expansivo”.

Diante do exposto, e considerando os beneficios para a instituicao e
para minha propria carreira como docente e pesquisador, considero
de grande importancia o afastamento para realizagao do doutorado
em Engenharia Civil.
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Ministério da Educagao
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Centro Multidisciplinar de Angicos
Departamento de Engenharias, DENGE

RELATORIO DE ATIVIDADES ACADEMICAS E AVALIACAO DE DESEMPENHO

1 DADOS GERAIS

Periodo de atividades: Setembro/2019 - Setembro/2020

Nome do servidor: Arthur Gomes Dantas de Aratjo

SIAPE: 1859693

Departamento de vinculo na UFERSA: Departamento de Engenharias - DENGE
Centro Multidisciplinas de Angicos

Portaria UFERSA/GAB

Portaria afastamento n®.: Periodo de afastamento: 19 de setembro de

N° 0540/2018, de 29 de agosto de 2018.

2018 a 18 de setembro de 2019.

Nome do programa de pos-graduagao:

Area de concentragdo:

Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil, Geotecnia

PPGEC.

IES: Universidade Federal de Pernambuco - Cidade/Estado:

UFPE, Centro de Tecnologia e Geociéncias - CTG Recife/PE

Nivel do curso: Doutorado

Nome do coordenador do programa: Email:  poscivil@ufpe.br

Savia Gavazza dos Santos Pess6a

Nome do orientador: Email:  sr.mf@hotmail.com

Silvio Romero de Melo Ferreira

2 ATIVIDADES ACADEMICAS
Disciplinas cursadas no periodo
Cédigo da disciplina |Semestre Nome da disciplina Créditos/CH Conceito
PEC 1060 2016.2 |[Fundagdes 04/60CH Nao informado
PEC 1062 2016.2 |Ensaios de Campo e Instrumentacdo 04/60CH B
PEC 1108 2016.2 Compcrtarnento de Solos Colapsiveis e 04/60CH A
Expansiveis
PEC 1057 2017.1 |Resisténcia ao Cisalhamento dos Solos 04/60CH C
PEC 1061 2017.2 Ei:?;gf;:e 4 Talldex e:Cbras de 04/60CH |  Naoinformado
PEC 1065 2017.2 |Mecéanica dos Solos Nao Saturados 04/60CH B
PEC 1069 2017.2 |Pedologia Aplicada A Engenharia Civil 04/60CH A
Disciplinas aproveitadas do Mestrado - UFRN/PEC
Cédigo da disciplina |Semestre Nome da disciplina Créditos/CH Conceito
PEC 1125 2016.2 |introdugdo ao Método dos Elementos Finitos 03/45CH B
PEC 1135 2016.2 |Estruturas de Contengdo 03/45CH A
PEC 1201 2016.2 |Comportamento dos Geomateriais 03/45CH A
PEC 1202 2017.1 |Geologia Aplicada a Engenharia 03/45CH B

UFERSA - Campus Angicos Rua Gamaliel Martins Bezerra, s/n. Alto da Alegria - Angicos, RN. CEP: 59515000 | (84) 35312027 - http.//www ufersa.edu.br



Ministério da Educagao
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Centro Multidisciplinar de Angicos
Departamento de Engenharias, DENGE

3 ANDAMENTO DA TESE

Titulo da Tese:

Anélise do Processo de Fissuras e do Comportamento de Estacas Granulares Ancoradas

Submetidas a Secagem e Umedecimento em Solo Expansivo.

Trabalhos executados no periodo: Foi dado continuidade a montagem do aparato que sera utilizado na
pesquisa e realizados os ensaios definitivos da tese. Foram executados ensaios de campo e de laboratorio do

solo utilizado na pesquisa. O semindrio de qualificacdo da tese foi apresentado e aprovado em 29/03/2018.

4 RESUMO DAS ATIVIDADES DISCENTES NO PROGRAMA

Tempo de permanéncia na curso até o presente: 36 meses

Data prevista do exame de qualificagdo: Marco de 2019 (apresentado e aprovado).

Total de créditos exigidos pelo programa: 24

Total de créditos obtidos até o presente: 28 (aproveitamento de 12 créditos do Mestrado)

Data prevista para entrega da tese: Julho de 2020

Data prevista para defesa da tese: Agosto de 2020

5 PARECER DO ORIENTADOR
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Recife, 18 de junho de 2019

X AY LD Lihy

\
. Arthur Gomes Da&ﬁtas de Araudjo
Orientador - UFPE, PPGEC Orientando

UFERSA - Campus Angicos Rua Gamaliel Martins Bezerra, s/n. Alto da Alegria - Angicos, RN. CEP: 59515000 | (84) 35312027 - http://www.ufersa.edu.br
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Arthur Gomes Dantas de Araujo

ANALISE DO PROCESSO DE FISSURAS E DO COMPORTAMENTO DE ESTACAS
GRANULARES ANCORADAS SUBMETIDAS A SECAGEM E UMEDECIMENTO EM
SOLO EXPANSIVO

Recife - PE
2018




Arthur Gomes Dantas de Araujo

ANALISE DO PROCESSO DE FISSURAS E DO COMPORTAMENTO DE ESTACAS
GRANULARES ANCORADAS SUBMETIDAS A SECAGEM E UMEDECIMENTO EM
SOLO EXPANSIVO

Projeto de tese apresentado ao Programa de Pos-
graduagdo em Engenharia Civil, da Universidade Federal
de Pernambuco, como requisito parcial a obtengdo do

titulo de Doutor em Engenharia Civil.

Orientador:

Prof. Dr. Silvio Romero de Melo Ferreira

Recife - PE
2018
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1. INTRODUCAO

1.1 Consideracoes iniciais e justificativa

Todas as obras necessitam de um estudo adequado de reconhecimento do terreno ¢ das
camadas subjacentes presentes na area. A existéncia de solos instaveis, sem o devido

conhecimento, podem causar riscos a estrutura da edificagdo, ¢ até, a vida humana.

Os solos expansivos representam grandes problemas para os Engenheiros Civis, em
particular para os Engenheiros Geotéenicos. Estes solos podem causar sérios danos nas cstruturas
das edificagdes devido as vanagdes volumeétricas ao sofrer variagdo de umidade. Ao serem
inundados com agua, os solos expansivos aumentam de volume, ¢ diminuem do volume com a
evaporagdo da agua. Devido ao comportamento alternado de expansdo ¢ contragdo dos solos
expansivos, estruturas de pequeno porte tais como pavimentos, canais, casas, calgadas, podem

sofrer detrimentos como fissuras ¢ rachaduras.

O solo ¢ denominado expansivo quando apresenta dois requisitos basicos: um intrinseco ¢
outro extrinseco. O intrinseco esta relacionado com a textura, a composigdo mineralogica ¢ a
estrutura que deve existir no solo. O exirinseco esta relacionado com a climatologia,
hidrogeologia, vegetagdo ¢ a ocupagdo antropica. A combinagdo dessas caracteristicas ao
entrarem em funcionamento produzem instabilidade volumétrica, sendo capazes de contrair ¢

expandir a argila expansiva (Ayala et al., 1986).

No mundo, foram registradas ocorréncias desses solos em paises como: Argentina. Chile,
Venczuela, Cuba, Estados Unidos, México, Canada, Marrocos, Africa do Sul, Gana, Turquia,
Espanha, Franga, Australia, India, Ird ¢ China. No Brasil, ha ocorréncias de solos expansivos nos

¢stados da Bahia, Pernambuco, Parana, Santa Catarina, Sio Paulo, entre outros.

Frequentemente, sio 1dentificados em regides dridas ou semiaridas, onde a variagdo de
umidade ¢ grande, ou se¢ja, locais em que a evaporagdo excede a precipitagio volumétrica.

Portanto, ha uma necessidade de neutralizar os problemas causados pelos solos expansivos



através de técnicas inovadoras de fundagdes ¢ estabilizagdo do solo, propiciando custos mais

baixos ¢ melhor eficiéncia técnica a obra.

De acordo com Ferreira (2008), existem trés grupos de solugdes para conferir ao solo uma
estrutura estavel independente do estado de tensdo atual ¢ do que sera submetido, ¢ minimizar a
variagdo da umidade do solo. O primeiro grupo sdo as solugdes propostas antes da construgio,
evitando o contato com o solo ou preparando a estrutura para conviver com o mesmo. O segundo
grupo, também ¢ uma solugdo antes da construgdo, modificando as propricdades do solo
expansivo. Por fim, o terceiro grupo sio as solugdes adotadas posteriores a construgiio, em geral,

mais caras ¢ trabalhosas.

As teéenicas de estabilizagdo utilizadas estdo divididas em trés segmentos: a estabilizagio
quimica, fisica ¢ mecanica. A escolha do método mais adequado deve ser regida por fatores

econdmicos, caracteristicas dos materiais, tipo de obra ¢ intensidade que deve ser corrigida.

A solugdo mais adotada, nos casos emergenciais, vem sendo a remogio ¢ substitui¢io dos
solos expansivos (estabilizagdo mecanica). Porém, muitas vezes ¢ inviavel devido ao grande
volume de solo a ser removido, tornando-s¢ um processo bastante oneroso, pois o impacto

ambiental € elevado na regido de remocdo ¢ de deposito do solo.

A expansdo gerada devido a inundagdo do solo expansivo ocasiona um levantamento nas
fundagdes. Dessa maneira, sdo necessarias fundagdes resistentes a tensoes de tragio para
neutralizar este problema. Existem inumeras técnicas especiais de fundagdes empregadas para

neutralizar a expansio destes solos.

No estado de Pernambuco, existe uma grande ocorréncia de solos expansivos desde a
regido metropolitano do Recife, zonas agreste ¢ da mata, até o sertdo. Dentre os varios locais,
cita-se como objeto desta pesquisa, o solo expansivo do municipio de Paulista/PE, localizado na

estagdo de tratamento de esgoto do bairro do Janga.

Morais (2017) estudou o comportamento fisico, quimico, mineralégico, microestrutural ¢
mecanico desta argila, investigando as suas caracteristicas ¢ seu desempenho no estado natural.

Diversos autores, tais como, Juca et al. (1992), Bastos (1994), Justino da Silva (2001, 2002,



2004, 2016), Santos (2008), Paiva (2009, 2016) ¢ Delmiro (2013), desenvolveram estudos com a

mesma argila de Paulista/PE.

1.2 Objetivos

O objetivo geral desta pesquisa ¢ de avaliar a expansividade do solo expansivo do

municipio de Paulista/PE.
Os objetivos especificos serdo listados abaixo:

e (aracterizacdo fisica, quimica, mecanica, mineralogica ¢ microestrutural do solo

expansivo de Paulista/PE;
e Determinagdo dos resultados de expansio livre ¢ tensdo de expansio do solo;
e Obter a relagdo entre umidade ¢ sucgdo deste solo;

e Desenvolver modelo reduzido em laboratorio da técnica de fundagdo para solo expansivo

“Granular Pile Anchor Foundation - GPAF”;

o lixecutar ensaios de levantamento ¢ arrancamento, em laboratorio, no modelo reduzido

GPAF, sob condigoes de sucgio controlada;

e Analisc macroscopica, através de imagens, da propagagdo de fissuras associados a

secagem das argilas expansivas, sob condigio de sucgdo controlada, com ¢ sem GPAF:

e Analisc numérica do efcito contragdo — expansio durante ciclos de secagem ¢ inundagiio

da argila expansiva.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Granular Pile Anchor Foundation - GPAF

Estacas granulares, também chamadas de estacas de compactagdo, tem sido utilizada nas
Ultimas décadas como uma téenica geotéenica de melhoramento de solos coesivos moles ¢

granulares fofos. Além disso, esta técnica tem se mostrado eficaz para melhorar a

&

depositos

capacidade de carga e reduzir recalques (Phanikumar ¢ Sharma, 2006).

Muitas técnicas inovadoras foram desenvolvidas para controlar o levantamento de
fundagdes assentados em solos expansivos (Chen, 1988). As fundagdes de estacas granularcs
ancorados, GPAF, vem sendo considerada bastante eficaz no controle do levantamento das
fundagdes, assim como, na melhoria do comportamento geotécnico das camadas de argilas

expansivas (Phanikumar ¢ Sharma, 2006).

Phanikumar ¢ Muthukumar (2018), afirmam que uma mera estaca granular, por si s6, nio
resistira aos esforgos de tragdo exercidos pela expansdo do solo na fundagdo. Devido a isso, a
filosofia basica da GPAF, consiste na ancoragem da fundagdo na base da estaca granular, por
uma placa rigida metalica através de um tirante. Dessa maneira, a estaca granular torna-s¢
resistente a tragdo pelo efeito de ancoragem, sendo capaz de neutralizar as forgas exercidas do

solo expansivo na fundagio.

Em uma fundagdo do tipo GPAF, a resisténcia a expansdo do solo ¢ desenvolvida
principalmente devido ao peso da estaca granular atuando em sentido contrario, ou scja, pelo
atrito mobilizado ao longo da interface cilindrica da estaca — solo, ¢ dificulta a possibilidade de
levantamento da fundagdo. A Figura 1 apresenta o conceito de uma fundagio GPAF ¢ a atuagio

das forgas.

A forga de levantamento (Pu) ¢ proveniente da tensdo de expansio (Ps) do solo

expansivo. A forga, Pu, ¢ contrabalanceada pela forga resistente (Pr), a qual ¢ composta pelo peso
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da estaca granular, resisténcia ao cisalhamento na interface GPAF — solo, ¢ da resisténcia ao

cisalhamento do empuxo devido a expansio do solo.
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Figura 1 - Conceito de uma fundagdo GPAF ¢ a atuagio das forgas.

As Equagdes 1 ¢ 2 apresentam as expressoes referente a Pu ¢ Pr, respectivamente.

(1)

em que:
Ps: ¢ a tensdo de expansido do solo;

Df: ¢ o diametro da fundagao;



Degpa: € o diametro da GPAF;
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em que:
Wepa: ¢ o peso da fundagdo GPAF;

Lgpa: ¢ o comprimento da fundagio GPAF;
K: coeficiente de empuxo de terra;

Ks: coeficiente de empuxo da expansio do solo;

: tensdo efetiva devido a sobrecarga.

Phanikumar ¢ Sharma (2006), apresentam os resultados de 81 ensaios de levantamento
(heave test). Foi obtido resultados de expansdo da camada de argila expansiva reforgado com
GPAF para varias densidades seca da argila, ¢ diferentes comprimentos, didmetros ¢ densidade
relativa da estaca granular. A expansdo da camada de argila expansiva  diminuiu
significativamente (até 96%) quando reforgados com GPAF. Além disso, foi constatado que o
cfeito da expansio da argila expansiva tornou-se mais rapido com a instalagio da GPAF, pois 0
material granular apresenta maior coeficiente de permeabilidade. O aumento da densidade
relativa do material granular do GPAF aumentou a redugdo de expansio do solo. A Figura 2

apresenta um modelo esquematico dos ensaios de levantamento.

Rao et al. (2004b) testou o sistema de GPAF em campo por ensaio in situ. Foi encontrado
que a redugio do levantamento devido a expansio ¢ a taxa de expansio foram similares daqueles
obtidos nos modelos reduzidos em laboratorio. Dessa maneira, o autor recomenda para o uso in

situ como uma téenica de fundagdo inovadora para camadas de argilas expansivas.



O comportamento de Ievantamento das fundagdes GPAF, assentadas em depdsito de
argila expansiva ¢ fungdo das forgas Pu ¢ Pr, as quais dependem do grau de expansio ¢ contragio

da argila. Por isso, ¢ necessario estudar este efeito sob condigiio de expansiio ¢ de contragio.

Figura 2: Ensaio de levantamento devido a expansio do solo.

O ensaio de arrancamento (pullout iest) tem fundamental importincia no estudo do
comportamento das GPAF. A variagdo da umidade ¢ dos pardmetros de resisténcia ao
cisalhamento durante os diferentes estagios de expansio ¢ contragdo, afetam significativamente o

comportamento de arrancamento das GPAF. A Figura 3 apresenta o modelo de um ensaio de
arrancamento em GPAFL.

Figura 3: modelo de ensaio de arrancamento.



Phanikumar ¢ Sharma (2006) apresentaram resultados de ensaios de arrancamento em
modelo reduzido em laboratorio. A capacidade de arrancamento aumentou com o aumento do
comprimento de ancoragem da estaca granular, assim como, da densidade relativa do material
granular. Para uma estaca com comprimento de 25 mm, a carga de tragdo para 30 mm de
arrancamento foi de 250 N. Ja para uma estaca de 350 m de profundidade, a carga foi de 510 N,
indicando um aumento de ordem de 100%. Para ensaios de arrancamento cuja densidade relativa
variou de 30% a 70%, foi constatado aumento de 30% da carga de arrancamento para um

deslocamento de 30 mm.

Phanikumar ¢ Muthukumar (2018) apresentaram dados experimentais obtidos a partir de
duas séries de ensaios de arrancamento realizados em GPAF, em modelo reduzido no laboratorio
com camadas de argilas expansivas sujeitas a expansio ¢ contragdo. Na primeira série de ensaios,
variou-se a umidade da camada argilosa para causar diferentes graus de expansio. Na segunda
série de ensaios a camada argilosa expansiva, reforgada com GPAF foi submetida a periodos de
secagem. Os ensaios de arrancamento foram realizados no fim dos estigios de expansio ¢
contragdo do solo. O estudo concluiu que a carga de arrancamento necessaria para um
determinado movimento ascendente da GPAF diminuiu com o aumento da umidade durante a
expansio da argila. Por outo lado, a carga de arrancamento necessaria para um movimento

ascendente aumentou com a diminuigdo da umidade ao longo do estagio de contragio da argila.

2.2 Formacao e Propagacao de Fissuras em Argilas Expansivas

As lissuras em argilas sdo encontradas no mundo inteiro ¢ muitas vezes sio catalisadores
de varios ¢ inesperados problemas em obras (Cotecchia ¢ Vitone, 2015). Na ultima década varias
pesquisas se desenvolveram com o objetivo de interpretar a influéneia dessas fissuras no

comportamento da argila expansiva.

Fleurcau ct al. (2015) analisaram a formagdo ¢ propagagio de fissuras e rachaduras
relacionadas a sccagem de argilas expansivas ¢ proporcionou uma melhor compreensao do

comportamento de sccagem de argilas composta por caulinita ¢ montmorilonita. O trabalho
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incluiu um estudo experimental de secagem do solo sob condigdes controlados de sucgio ¢ um
estudo fenomenologico da secagem natural de camadas de 4 mm de espessura de argila expansiva
para analise dos mecanismos de fissuras. Foram tiradas imagens em momentos diferentes ¢
analisadas por correlagoes digitais de imagens. A correlagdo de imagens digitais, associada a
mecanica da fratura provou ser uma ferramenta eficaz para destacar os mecanismos de formagao
¢ propagacdo de fissuras, além de analisar as tensoes ¢ deformagdes da argila antes da fratura. Os
autores afirmam que o efeito da mineralogia sobre esses fenomenos mostrou influenciar
principalmente a cindtica de secagem, ¢ ndo o proprio mecanismo da fratura. A Figura 4
apresenta uma vista esquematica do dispositivo experimental para retirada de imagens digitais da

amostra.

PR SIRR TRt

Figura 4: Vista esquematica do dispositivo experimental para retirada de imagens digitais

da amostra (Fleurcau ct al., 2015)

3. ASPECTOS FiSICOS, CLIMATICOS E GEOLOGICOS DO LOCAL DA PESQUISA

Neste trabalho serd utilizado amostras de solo localizadas no bairro do Janga situado no
municipio de Paulista/PE. A Figura 5 apresenta a localizagdo desse municipio no cstado de
Pernambuco. O municipio de Paulista localiza-se na Mesorregido Metropolitana do Recife e

Microrregido do Recife, distante 18 km da capital do estado.
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Figura 5: Localizagdo do municipio de Paulista no estado de Pernambuco ¢ na regido

metropolitana do Recife (Morais, 2017).

Segundo Justino da Silva (2001), a geomorfologia da regido ¢ aplainada na faixa costeira
¢ na regido oeste do municipio se¢ sobressaem formagoes colinosas, arredondadas ¢ baixas

altitudes, constituidas por sedimentos areno-argilosos ou por solos residuais de calcario.

Quanto aos aspectos climaticos pode-se classificar o clima da regido como tropical quente
¢ umido com estagdo chuvosa de outono-inverno, com periodos bem distintos de chuva ¢

estiagem, sendo este ultimo predominante em relagdo ao primeiro (INMET, 2016).

A regido do municipio de Paulista apresentou suscetibilidade média a alta de oconéncia
de solos expansivos (Amorim, 2004). A drea estda inserida na Bacia do Paraiba. mais
precisamente na Formagdo Maria Farinha. Esta Bacia esta localizada na faixa costeira, proximo a
cidade do Recife. I constituida por uma sequencia sedimentar repousando discordantemente

sobre rochas do embasamento cristalino proterozoico, que se apresenta mergulhando suavemente



para leste, ¢ sobre o qual se depositou todo o pacote sedimentar cretaceo-palocénico, obedecendo
a e¢ssa estruturagdo homoclinal, de maneira que, as camadas amis inferiores afloram na borda
ocidental da bacia, enquanto as mais superiores afloram em dire¢do a costa. Toda a sequéncia ¢

recoberta por sedimentos terciarios ¢ quaternarios (Souza, 1999).

4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizagao Fisica, Mecanica, Quimica, Mineralogica e Microestrutural

Neste item sera apresentado um programa de investigacdo geotéenico, o qual contém a
=] & L( =)

caracterizagdo fisica, mecanica ¢ quimica dos solos de Paulista/PE.

No local da pesquisa, serdo coletados quatro blocos indeformados, na profundidade de 1,0
m, obedecendo as premissas da norma ABNT NBR 9604/86. Além disso, sera coletado

aproximadamente 100 kg de amostras deformadas acondicionados em sacos.

Apos a coleta das amostras, serd dado inicio a caracterizagdo do solo local. A
caracterizago fisica sera composta por ensaios de limite de liquidez (ABNT NBR 6459/2016).
limite de plasticidade (ABNT NBR 7180/2016), analise granulométrica (ABNT NBR

7181/2016), peso especifico dos grios (ABNT NBR 6508/2016), umidade ¢ massa especifica.

Quanto a caracterizagdo mecanica. serdo recalizados ensaios edométricos em células
convencionais (ABNT NBR 12007) para obten¢do da expansdo livie (ABNT NBR 12007 ¢
ASTM D4829/95) ¢ da tensdo de expansdo por quatro metodos diferentes encontrados na
literatura. A resisténcia ao cisalhamento do solo sera obtida através de ensaios triaxiais ¢

cisalhamento direto.

A curva caracteristica ou curva sucgdo — umidade sera determinada através do método do

papel filtro, obtendo-se com boa precisdo resultados de sucgdo matrica ¢ total do solo.
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Serdo determinados, para caracterizagdo quimica, o pH das amostras, Soma das Bases (S),
a Capacidade de Troca Cationica (CTC), o Grau de Saturagio por Bases (V) ¢ Saturagdo por

Aluminio, Sodio ¢ Oxidos.

A caracterizagdo mineraldgica sera determinada por ensaios de Termogravimetria (TG ¢

DTG) ¢ Difratometria de raio-x.

Por fim, a caracterizagdo Microestrutural sera obtida pela Microscopia Eletronica de

Varredura - MEV.

4.2 Granular Pile Anchor Foundation - GPAF

A proposta inicial ¢ de se reproduzir 0 modelo reduzido em laboratorio apresentado na
Figura 1, para que posteriormente sejam executados ensaios de levantamento (heave ifest) ¢ de
arrancamento (pu/lout test). Para isso, ¢ de fundamental importancia definir a geometria do

modelo. assim como as condicionantes geotéenicas do solo expansivo ¢ da GPAF.

Os ensaios de levantamento (heave test) serdo realizados em um molde metalico de
dimensdes 300 x 300 x 400 mm?. Na base do molde devera ser colocado um colchio de areia de
50 mm de espessura. Os ensaios deverdo ser feitos em condigio de sucgio controlada, ou seja,
sem variagdo de umidade durante o ensaio. Isso ndo impede que sejam usados outros valores de
umidade em outros ensaios, assim como variar valores de densidade aparente seca entre cada

ensaio.

O material granular a ser utilizado para a instagido da GPAF devera ser uma mistura de
20% de pedregulhos com diametro das particulas compreendida entre 6 mm ¢ 10 mm, ¢ 80% de
arcia grossa com didameitro das particulas variando entre 2,4 mm ¢ 4,8 mm. Utilizando essa
dosagem de 20:80, ¢ possivel compactar a mistura com uma gama razoavel de densidades

relativas (30% a 70%, por exemplo).
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Em todos os ensaios, o comprimento da camada do solo expansivo devera ser igual ao
comprimento da GPAF. Este comprimento podera variar entre 200 ¢ 300 mm. O diametro da
GPAF podera variar entre 30 a 50 mm. Devera ser confeccionada placas de ancoragem, a scr

posicionadas na base da GPAF, com as mesmas variagdes do diametro da GPAF.

Uma placa metalica rigida quadrada com dimensdes 100 x 100 mm?* devera ser
posicionada acima da GPAF, para simular uma fundagdo tipo sapata. A ligagdo desta placa
metalica ¢ da placa de ancoragem. posicionada na base da GPAF, devera ser feita através de barra
metalica de 8 mm de diametro, soldadas, em ambas as placas. A Figura 2 apresenta o modelo de

um ensaio de levantamento em modelo reduzido.

Nos ensaios de arrancamento (pullout test), serdo executados duas séries diferentes de
ensaios. Para ambas as séries, o comprimento ¢ diametro das GPAF serdo constantes, assim como
a densidade relativa do material granular. A espessura da camada argilosa também sera a mesma
em todos os ensaios. A umidade ¢ densidade aparente seca da primeira série de ensaios serdo 0%

¢ 13 KN/m?, respectivamente.

Na primeira séric de ensaios de arrancamento, serda adicionada diferentes teores de
umidade (10%, 20%, 30%, 40%, 50%) na camada de argila expansiva previamente secada. O
ensaio de arrancamento tera inicio quando houver equilibrio no levantamento da camada argilosa.
Ja na segunda séric de ensaios de arrancamento, a camada de argila expansiva reforgada com
GPAF serdo submetidas a secagem por 0, 15, 30 ¢ 45 dias. No fim de cada periodo de secagem,
serio executados os ensaios de arrancamento. Dessa maneira, serdo conduzidos ensaio de
arrancamento nos periodos de inundagdo ¢ secagem, avaliando o desempenho da argila expansiva

refor¢ada com GPAF, durante a expansio ¢ contragdo da argila.

Nos ensaios de arrancamento, sera utilizado o mesmo molde metalico do ensaio de
levantamento. Deve ser colocado um colchdo de areia de 50 mm de espessura na base do molde
metalico. A barra de ago utilizada serd de 8 mm de diametro, ¢ deverd estar soldada placa de
ancoragem. Na outra extremidade a barra devera ter formato em gancho, para que através de um

cabo possa transmitir os carregamentos.



A compacta¢do do solo expansivo devera ser feita, no minimo, em cinco camadas. Um
tubo de revestimento de igual diametro da GPAF devera ser empurrado no centro do colchdo de
arcia. A haste metalica junto com a placa de ancoragem devera ser fixada na parte superior do
colchdo de arcia. Deve-se ter o cuidado de ndo entrar material expansivo no tubo de revestimento.
A massa da argila expansiva devera ser compactada para uma densidade aparente seca ¢ altura
pré-determinadas. Da mesma maneira, a densidade relativa ¢ massa do matenal granular devera
ser fixada para compactagdo deste material. Com a progressdo da compactagdo da argila ¢ do
material granular, o tubo de revestimento devera ser retirado lentamente. Esse processo devera

ser continuo até a espessura desejada da camada.

A transmissdo do sistema de carregamentos devera ser feita através de polias fixadas em
uma barra horizontal acima do molde metalico, conforme apresentado na Figura 3. A parte
superior da haste metalica devera ter formato em gancho, conforme ja mencionado. Um fio,
devera ser preso no gancho da haste, passado sobre as polias, ¢ sua outra extremidade devera ser
presa no suporte dos carregamentos. Um extensometro devera ser fixado em uma barra metalica,
através de uma base magnética, independente do sistema, para registrar o movimento ascendente
ou levantamento da GPAF. Os carregamentos deverdo ser feitos em no maximo 10 estagios,

incrementando valores iguais de carga.

Além dos ensaios experimentais, sera feita uma analise numérica através do programa
computacional Plaxis 30 ¢ comparar os resultados numericos com os resultados experimentais

dos ensaios de levantamento ¢ arrancamento.

4.3 Formagao e Propagacao de Fissuras em Argilas Expansivas

O estudo das fissuras nas argilas expansivas serd desenvolvido no proprio molde metalico
dos ensaios do item 4.2. Uma camera serda posicionada proximo ao topo do molde ¢ registrara

imagens da argila expansiva nos estagios de expansdo ¢ contragdo. As imagens digitais serdo
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analisadas por meio de um programa computacional para entender a formagdo ¢ propagagio das

fissuras. As imagens serdo coletadas no solo expansivo com ¢ sem reforgo com GPAF.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA CIVIL

E

LA

DECLARAGAO

Declaro, para todos os fins, que Arthur Gomes Dantas de Araujo é aluno regularmente
matriculado no Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil, nivel Doutorado, na Area
de Concentracdo Geotecnia, tendo ingressado em setembro de 2016 e cumpriu as
disciplinas abaixo elencadas.

NO
CODIGO DISCIPLINA SE'/V‘ESCT)RE CONCEITO | CREDITO
S
PEC 1125* | INTRODUCAO AO METODO DOS 1912011 B 03
ELEMENTOS FINITOS
PEC 1135* | ESTRUTURAS DE CONTENCAO 1°/2011 A 03
PEC 1201* | COMPORTAMENTO DOS GEOMATERIAIS 1°/2011 A 03
PEC 1202" | GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA 29/2011 B 03
PEC1080 | FUNDACOES 2°/2016 NI 04
PEC1062 | ENSAIOS DE CAMPO E INSTRUMENTACAO |  2°/2016 B 04
COMPORTAMENTO DE SOLOS A 04
PEC1108 | COLAPSIVEIS E EXPANSIVEIS 272018
e ggfgngNmA AO CISALHAMENTO DOS e c 04
r ESTABILIDADE DE TALUDES E OBRAS DE ) NI 04
PEC1061 | CONTENGAO 2/2017
PEC1065 | MECANICA DOS SOLOS NAO SATURADOS 2°/2017 B 04
e EEVPSLOGIA APLICADA A ENGENHARIA — A 04 |
|
TOPICOS ESPECIAIS EM GEOTECNIA IV - | NI 01 |
PEC 1051 | bpovA DE CARGA ESTATICA R0t !
SEMINARIO DE QUALIFICACAO DE A 01
PECEZ | ool ToRADO 1°/2019

*Disciplinas cursadas no Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil — Nivel Mestrado
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Recife, 25 de junho de 2019

P ot A

Professor Leonardo Herszon Meira
Vice-Coordenador - Pés-Gradug%gpMEqngenharia Civil - UFPE
LEOnardo Herszon

oA,
B ke
)‘?3;5 ';.:ﬁﬂ {.;

Telefone: 81 2126-8977 / 2126-7923 Website! wwiwkitpasdfpe [B7 poscivil
Avenida da Arquitetura, s/n - Cidade Universitaria - Recife - PE - CEP 50740-550
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA CIVIL

®!

DECLARAGAO

Declaro, para todos os fins, que Arthur Gomes Dantas de Aratjo € aluno regularmente
matriculado no Programa de Pés-Graduagdc em Engenharia Civil, nivel Douterade, na Are
de Concentragdo Geotecnia. O aluno cumpriu a carga horaria necessaria para
integralizacdo curricular e se submeteu ao Exame de Qualificagcdo de Doutorado em 29 de
marco de 2019 tendo sido considerado APROVADO.

Recife, 25 de junho de 2019

Professor Leonardo Herszon Meira

Vice-Coordenador - Pos- Graﬂpagg&ﬁr}ggnr}gg CIVI| - UFPE
'S gfw

Telefone: 81 2126-8977 / 2126-7923 Website: www.ufpe.ufpe.br/poscivil
Avenida da Arquitetura, s/n - Cidade Universitaria - Recife - PE - CEP 50740-550
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Consultas Detalhamento de Discente Grade de Horario

Horario Individual do Discente no Periodo

Nome: ARTHUR GOMES DANTAS DE ARAUJO
Curso: ENGENHARIA CIVIL - DOUTORADO
Periodo: 2019.1

Periodo Admissao: 2016.2

Tipo do Ingresso: PROCESSO DE SELEGAO

Perfil: ECID15-2

Turno: INTEGRAL

Data de Emissao: 17/06/2019 17:09

Hordérios Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

07:00;
08:00:
09:00;
10:00;]
11:00

12:00]
13:00:
14:00!
15:00;
16:00;
17:00]
18:00
18:50
19:40;
20:30:
21:20:
22:10;

Equivaléncias Internas do Perfil

OBSERVAGAO: Este é um documento para simples conferéncia. Ndo é um documento oficial da UFPE.

https://siga.ufpe.br/ufpeflogado.jsf



COORDENACAO DE PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO S

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA PARA ASSUNTOS DE PESQUISA E PO

r

DIRETORIA DE POS-GRADUAGAO

S-GRADUAGCAO

TRICTO SENSU

VIRTUS IMPAVIDA
v Yo

Declaramos, para os devidos fins que,

071.612.584-64, esta vinculado(a) ao Curso de P6s-Graduaga

Av. Prof. Moraes Rego, 1235 - Cid. Universitaria
RECIFE-PE CEP 50670-901 - F.(081)2126-7990 ; 2126-7040

FAX:(081) 2126-7990
e-mail: cdiscente.atendimento@ufpe.br
CNPJ: 24.134.488/0001-08

DECLARACAO DE VINCULO

no 1° semestre do ano letivo de 2019.

O(a) aluno(a) ingressou nesta institui¢do no 2°

SELECAO, estando MATRICULA VINCULO no presente semestre,

encerrara em 12/07/2019.

Esta declaracdo ¢ vélida até 05/08/2019.

ARTHUR GOMES DANTAS DE ARAUJO, CPF.
o em ENGENHARIA CIVIL - DOUTORADO,

semestre do ano de 2016, através de PROCESSO DE
que teve inicio em 18/02/2019 e se

!ﬁ ' COMPONENTES OBRIGATORIOS DO PERFIL
RESUMO DA CARGA HORARIA: Horas / Aula Percentual
Carga Horaria Total do Curso 15 100%
Carga Horaria Cursada/ Dispensada 0 0,0%
\Elrga Horaria a Complementar 15 100%
COMPONENTES ELETIVOS DO PERFIL
RESUMO DA CARGA HORARIA: Horas / Aula Percentual
Carga Horaria Total do Curso 345 100%
Carga Horaria Cursada / Dispensada 0 0,0%
Carga Horaria a Complementar 345 100% J

Recife, 25 de junho de 2019
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Consultas Detalhamento de Discente Historico Escolar

Histérico Escolar

Nome: ARTHUR GOMES DANTAS DE ARAUJO
Curso: ENGENHARIA CIVIL - DOUTORADO
Periodo Admissao: 2016.2

Tipo do Ingresso:  PROCESSO DE SELEGAO

Data de Emissdo:  17/06/201917:03

Periodo: 20191
MATRICULA VINCULO

Periodo: 2018.2
MATRICULA VINCULO

Periodo: 2018.1
MATRICULA VINCULO

Periodo: 2017.2

PEC1051 - TOPICOS ESPECIAIS EM GEOTECNTA VI

PROVA DE CARGA ESTATICA g 15 1 NAO INFORMADO
PEC1061 - ESTABILIDADE DE TALUDES E OBRAS DE CONTENGAO 0 60 4 NAO INFORMADO
PEC1065 - MECANICA DOS SOLOS NAO SATURADOS 0 60 4 B APROVADO
PEC1069 - PEDOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA CIVIL 0 60 4 A APROVADO
Periodo: 20171
PEC1057 - RESISTENCIA AO CISALHAMENTG DOS SOLOS 0 60 4 C  APROVADO
Periodo: 2016.2
PEC1108 - COMPORTAMENTO DE SOLOS COLAPSIVEIS E EXPANSIVETS 0 60 4 A APROVADO
PEC1062 - ENSAIOS DE CAMPO E INSTRUMENTAGAQ 0 60 4 B  APROVADO

OBSERVAGOES:

«  Este é um documento para simples conferéncia. Ndo é um documento oficial da UFPE.

« A Média Geral é a soma de todas as notas das disciplinas do histérico escolar do discente dividida pelo
nimero total de disciplinas cursadas.

https://siga.ufpe.briufpe/logado.jsf



